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Kooperationssysteme
Prof. Wolfgang Prinz, PhD

Unser Angebot

= Entwicklung von Losungen zur Kommunikations- und
Kooperationsunterstiitzung auf Basis innovativer Technologien
= Dezentralisierte Kooperationssysteme (Blockchain / DLT)

= Mixed Reality

= Software Defined Wireless Network

= 5G, loT, Wifi
Ihr Nutzen
Gruppen
= Gemeinsame Technologieentwicklung und Erprobung in =L
Testbeds und Laboren zur Digitalisierung lhres Unternehmens = Decentralized Cooperation Systems
= 5G, loT Testbeds in Troisdorf und Campus Birlinghoven N (Prof. Wolfgang Prinz, PhD)
= Mixed Reality Lab . = Mixed and Augmented Reality Solutions
= Fraunhofer Blockchain-Labor und Blockchain Reallabor ' (Dr. Leif Oppermann)
im Rheinischen Revier » Network Research (Dr. Mathias Kre__!
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Was erleben Unternehmen im Blockchain Reallabor?
Blockchain Reallabor Inselhopping

i@BLOCKCHA'N INSELEOFPING L Workshop / Anwendungsfall
‘EM”ME Daten, Prozess,
.l. Geschaftsmodell

E > & | .
STy Umsetzungskonzept, Férderung

!
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Angebote und Aktivitaten des Blockchain Reallabors
Uber 3500 Personen aus Wirtschaft und Gesellschaft wurden seit 2021 erreicht

Individuelle Beratungs-,
Aufklarungs- und
Informationsgesprache mit
Wirtschaft und Gesellschaft

Informations- und
Netzwerkveranstaltungen:
Jahrliche Web3 Convention mit
>100 Teilnehmerlnnen
Internationale RWOT23
Conference

Showcases, Hands-On Experience:

Unternehmensspezifische
Entwicklungen als Exponate im
Reallabor

Aufbau der Blockchain.NRW > 40

Community

Mitgliedsunternehmen im Institut

fur Digitale > 3 O

ZukunftsTechnologien

Erste Platzierungen bei
internationalen Hackathons in 5
Paris und Zurich
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> Anwendungen
} Diskussion
BLOCKCHAIN ==
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Web-Entwicklungen mit Einfluss auf die Digitalisierung

ZEIT#:0ONLINE

O

SPIEGEL
ONLINE

Reichweite, Digitalisierung

Consumer

Lesen

Informations-Okonomie

Web 1

—
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Web-Entwicklungen mit Einfluss auf die Digitalisierung

ZEIT#:0ONLINE
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SPIEGEL
ONLINE

Reichweite, Digitalisierung
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Informations-Okonomie

Web 1
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Soziale Medien, digitaler Handel,
Datenzentralitat

Prosumer

Schreiben

Lesen
Plattform-Okonomie

Web 2
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Web-Entwicklungen mit Einfluss auf die Digitalisierung
Auf welcher Stufe befinden Sie sich?

ZEIT#:0ONLINE

SPIEGEL

ONLINE

Reichweite, Digitalisierung

Consumer

Lesen

Informations-Okonomie

Web 1
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Soziale Medien, digitaler Handel,
Datenzentralitat

Prosumer

Schreiben

Lesen
Plattform-Okonomie

Web 2

ores TR s

UBIRCH

@) opensea

Souveranitat, Nachvollziehbarkeit,
Automatisierung, Authentizitat
Provenance & Nachhaltigkeit
Dezentralitat

Prownsumer
Besitzen
Schreiben

Lesen

Token-Okonomie

Web 3

Z Fraunhofer



Wie kann man einen Kontostand

zwischen mehreren Partnern
falschungssicher verwalten ohne €ine
zentrale vertrauenswurdige Instanz?
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Quelle: https://finanzblog.lgt.com/kerbholz/
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Kopie Partner A

kryptografische Verbindung

,2geteilte” Daten

Kopie Partner B

Quelle: https://finanzblog.lgt.com/kerbholz/
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Alice
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T

Basis fur die autonome
Abwicklung von Transaktionen.

Wenn Wenn
Temp(Frischfleisch) > 8° C delay(ICE 221) > 60 min
Dann Dann
Raise(Temp-Alert; Save(Temp-Alert); DB->Kunde: 25% Entschadungung

!
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Wesentliche Komponenten des Web3

1. Dezentralisierung

» Blockchain: Verteilter Ledger, der Transaktionen in Blocken speichert und
durch Kryptographie gesichert ist.

» Peer-to-Peer (P2P) Netzwerke: Daten werden direkt zwischen Benutzern
geteilt, ohne zentrale Server.

2. Smart Contracts

+ Automatisierte Vertrage: Code, der auf der Blockchain ausgefuhrt wird, um
Transaktionen automatisch auszufuhren, wenn bestimmte Bedingungen erfullt
sind.

3. Token und Kryptowahrungen

+ Digitale Assets: Kryptowahrungen (z.B. Bitcoin, Ethereum) und Token (z.B.
NFTs), die auf Blockchains existieren.

» DeFi (Dezentrale Finanzen): Finanzielle Anwendungen ohne traditionelle
Banken (z.B. Lending, Borrowing, Trading).

» DePIN: Decentralized Physical Infrastructure Network. Bsp. Helium
LoraWan Netzwerk

Seite 14 23.09.2024 © Fraunhofer FIT

. Aufbau von Okosystemen

Gemeinsame Nutzung der digitalen Assets: Co2 Nachweise,
Qualitatsnachweise, digitale Produktpasse, Lieferkettennachweise.

Interoperable Protokolle: Polkadot, Cosmos, die verschiedene Blockchains
miteinander verbinden.

5. Dezentrale Anwendungen (dApps)

dApps: Anwendungen, die auf Smart Contracts basieren und auf der
Blockchain laufen.

Beispiele: Blockchain4 Education, OpenSea, SmartCity.

. Governance

DAO (Dezentrale Autonome Organisationen): Organisationen, die durch
Smart Contracts gesteuert werden und von Token-Inhabern verwaltet werden.

On-Chain Governance: Entscheidungsfindung und Abstimmungen direkt auf
der Blockchain.

Z Fraunhofer
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Anwendungsbeispiele:

Tokenisierung — Zertifik
| Produktpésse

BLOCKCHAIN
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Wie kann ich beliebige (digitale) Objekte eineindeutig identifizieren?

BRAZKL 8136

Motortalk Wikipedia

. BLOCKCHAIN ==
- Seite 16 Q) ~Z
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Hashing
SHA256 Beispiele

SHA256 Hash of,abc*

Ba7816bf8f01lcfead

14140de5dae2223b0

0361a396177a%9cb4l
0ff6l1£20015ad

SHA256 Hash of,abC*

0a2432ale349d8fdb

9bfca9lbba9e9£283

6990£fe937193d84de
ef26c6f3b8f76

cc82alf2586c¢c3225
90c20fe72b£52d5b
7d399252ad2£260b
5f8bea8740378278

64 Zeichen, jedes Zeichen sind 4 Bit = 256 Bit

35273£d74a%e7351
906b08abc67a98db
df068a6289%e26aba
8dfe24bf2dc/3c3a

BLOCKCHAIN ==
REALLABOR
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Tokenisierung
Sichere und nachvollziehbare Losung fur die Verwaltung digitaler und realer Assets

(R .
______ — On Chain
- Identitat Kryptografische

SR Metadaten

Produktdaten

Lebenszyklus

Token
Database Off Chain

Seite 18 23.09.2024 © Fraunhofer FIT
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Reinigungszertifikate fur Chemietanks
Digital gesicherte Qualitat, verbesserte Nachverfolgung und erhohte Kundenbindung

7 BLOCKGHAIN:
& RCaL

hEINIGUNGSZERTIFIKATE
FUR CHEMIETANKS

ALFRED TALKE LOGISTIGS

o o 012239 R
T v cioimazn o
: ride

" ALFRED TALKE

Logistic Services

ok
3

HB4 Serke
o top e
Frue ok KA T4 st

Tankreinigung

ALFRED TALKE

Logistic Services

T Kunden-Refersnemummer | Gustomer miaenc rumher®

Soren-humimar) Baral number®

Tankreinigungsanlaga

Alfred Talke GmbH & Co. KG
Max-Plarck 5tr. 20

50354 Hiirth

Email: info@talke.com
Weh: https://www talke.com

Seriennummer

59142

3 59142
4 Kunden-Daten | Customor iR Fmricatian mambars
¥ K -Hr. £ORED
ALFRED TALKE Lagisti: Services Fahrmmug | Viitizls
AT 0208

MaxPlanck Braia 20 Balieyes, Bl Contateat BB ¢ Tork, Siic, Goneainer, 160
|———D-50158 & 75
T v Fondanin e of pendues® Mmmz-’umun-

Chernie | Faststoff

) Ltrtes Ludegut | Prreiou i Durchgefalita Arbeitan

Clasing Procedrer
nfunne N | Yarma EFTCO Cada { Déseriptioe.
1 tiakrclon unvarstark) Typrehe 28 g [ RE ]
e 10
b ent M Piypheracl A L i

2

3

4

5

o

¥ |10 Zusierliche Arbaiten /Additone! Services™

Kunde - Referenznummer

Kunde - &nschrift
Alfred Talke GmbH & Co. KG

Max-Planck-str. 20
50354 Hirth

Behilterdaten
723293
Fahrzeug

BM AT-208
Auflieger

EM AZ-2278

Art des Produktes

Chemie / Feststoff

Machste Beladung

K | Letztes Ladegut

1 |Makrolon {unverstarkt) Typreihe 28
Polycarbonat auf Basis Bisphenol A

Durchgefihrte Arbeiten

P011030
c10
E35787590
Tal

E 505657 58614268364 7277

4 Schliuche pereinig
Plombennr.: 183644, 163045, 183946, 163047, 163943

Zusdtzliche Arbeiten

ESO565758616263647277
4 Schlduche gerainigt

Plombennr.: 183944, 183945, 183946, 183947, 183948

Bemerkungen

Tank and acillaries cleaned to the "Polymer industry cleaning specification”.

Mame des Reinigers
Zotos, Alexis
Fahrer des Tanklastzugs

Bierfreund, Manfred

Anfang der Reinigung
26072021 08:45
Ende der Reinigung
25.07.2021 08:53

Die Reinigungsstation bescheinigt die oben aufgetihrten Leistungen. Der Tank ist sauber nach

EFTCO Definition.

Ort, Datum
Hirth, 26.07.2021

Tankreinigungsanlage
Ruland, Rudolf

(digital sigmiert)

BLOCKCHAIN =
REALLABOR = Fraunhofer
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Briefmarken als NFT

Unsere erste Krypto-Briefmarke
istda!

Starten Sie mit uns in die Welt des digitalen Sammelns:
Bestellen Sie jetzt Ihr Booklet und fordern Sie lhren

einzigartigen NFT an!

Exklusiv und farbenfroh. Unsere
neue Krypto-Briefmarke

Sammeln Sie jetzt die limitierte Krypto-Briefmarke
"Kolner Dom" und erwerben Sie damit gleichzeitig lhren
einzigartigen NFT in der Farbe Pink, Blau, Lila oder Gelb.

Fir i
IEXKLUSIVE ;-
'-"SAMMLER_—'-

ik EDITIO
B S
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Drehmomentschlussel N
Fur Unternehmen, die falschungssichere Werte nachweisen mussen

= Zugfestigkeit wird beim Anziehen einer Schraube direkt auf der Blockchain speichern

FFOO_CHTTLLLHE LASUMGSNEATE

= Automatisierte Erstellung einer falschungssicheren Dokumentation

WERTEIF

= Nachweis fur die korrekte Durchfuhrung von Arbeiten, beispielsweise gegenuber

Versicherungen T
https://www.hoffmann-
group.com/DE/de/hom/Handwerkzeuge/Drehmomentwerkzeuge/Drehmomentschl%C3%BCssel/Drehmoment
schl%C3%BCssel-elektronisch/Elektronischer-Drehmomentschl%C3%BCssel-mit-digitaler-Skalenmessuhr/p/655550

=
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Produ ktp ass g puzsaan

Lebenszyklus eines Produkts dokumentieren

= Registrierung von Kund:innen und die ldentifizierung anhand von IDs
= Dokumentierte Nachverfolgung und ldentifizierung von Produkten (Anhangern)

= Reparaturhistorie (fur autorisierte Handler:innen/\WWerkstatten)

= Nachvollziehbarer Weiterverkauf von Produkten (Secondhand-Markt)

i https://www.croozer.com/de/
hundeanhaenger-entdecken

—
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Smart City Repair

Infrastruktur zuverlassig automatisieren

Smart Maintenance

15.1.1970, 07:56:08

= Bei einem Defekt informiert die Ampel selbststandig Reparaturstellen und holt iy

0xdB56...83

Angebote ein

Properties:

NFT_Type:
XR_SmartMaintenance

= Die Angebote werden nach festgelegten Regeln, die in einem Smart Contract e
implementiert sind, ausgewertet und die Reparatur automatisiert beauftragt

Status: checked

= Bezahlung wird unmittelbar nach Fertigstellung durch den Smart Contract ausgelo:

= Automatisierter Prozess, weniger Burokratie und gleichzeitig sind alle Schritte
transparent einsehbar

—
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GUDE

Revisionssichere Stromverteiler und
Mressleisten

Revisionssicheres
Datenmonitoring DI I B D S

Wallet

NFT-Typea: All/ Studio_Enargy ! Teat | Happy Visitor {

Erstellung von CO,-
Tokens

¢

o & &

Finanziert durch

IDiTech-Mitgliedschaft

Bestandteile:

Seite 24 23.09.2024 © Fraunhofer FIT Q@ EECA) Ei( /§ BHOA I:|2N % Fraunhofer
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Konnen Sie eine dieser Aussagen mit Ja beantworten?
Dann bietet Blockchain einen Mehrwert fur |hr Unternehmen.

Ich erstelle hochwertige
Produkte, die eine digitale
Qualitatsmarke erhalten sollten.

Ich suche nach einer modernen
Moglichkeit, eine Community fur
meine Marke aufzubauen.

Ich suche nach einem
Geschaftsmodell durch eine
digitale Erweiterung meiner
Produkte.

Ich mochte
Nachhaltigkeitsanforderungen
durch digitale Nachweise
erfullen.

—
2 offen ~ Fraunhofer

FIT



Erproben Sie mit uns in die Moglichkeiten von Blockchain, Web3 und Metaverse fur |hr

Bivemkeh@aenReallabor

Themen

Zertifikate rezepte
Prufzeugnisse
Qualitatssiegelcaia,
Fachunternehmerbescheinigung

Produktpass

BIM

N FTNachhaltig keltsbericht
Kundenbindung Loya Ltyp rog ramm Designmuster

Herkunftsnachwels
Lieferkettengesetz

= CO2 Bilanz

Produlktionsaudit Pay per Use
SICherhelt Echtheitszertifikate Geodaten

Seite 26 23.09.2024 © Fraunhofer FIT

Angebot Einladung

Workshop,
Tutorial, Demo

Use Case Analyse

Demonstrator

Umsetzungskonzep

tForderung

BLOCKCHAIN =
REALLABOR = Fraunhofer



Besuchen Sie die TechFusion 2024 am 17.9. hier im Blockchain Reallabor

& |[|é3| TechFusion

2024
@ qﬁ Konvergenz der

Zukunftstechnologien

SCAN ME

https://techfusion.blockchain-reallabor.de/

\
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