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Gruppen
—
 Decentralized Cooperation Systems 

(Prof. Wolfgang Prinz, PhD)
 Mixed and Augmented Reality Solutions

(Dr. Leif Oppermann)
 Network Research (Dr. Mathias Kretschmer)

Unser Angebot
 Entwicklung von Lösungen zur Kommunikations- und 

Kooperationsunterstützung auf Basis innovativer Technologien
 Dezentralisierte Kooperationssysteme (Blockchain / DLT)

 Mixed Reality
 Software Defined Wireless Network
 5G, IoT, Wifi

Ihr Nutzen
 Gemeinsame Technologieentwicklung und Erprobung in 

Testbeds und Laboren zur Digitalisierung Ihres Unternehmens
 5G, IoT Testbeds in Troisdorf und Campus Birlinghoven
 Mixed Reality Lab
 Fraunhofer Blockchain-Labor und Blockchain Reallabor 

im Rheinischen Revier
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Was erleben Unternehmen im Blockchain Reallabor?
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Blockchain Reallabor Inselhopping

Workshop / Anwendungsfall

Daten, Prozess, 
Geschäftsmodell

Demonstrator zur Erprobung

Umsetzungskonzept, Förderung
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Angebote und Aktivitäten des Blockchain Reallabors
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Über 3500 Personen aus Wirtschaft und Gesellschaft wurden seit 2021 erreicht

Individuelle Beratungs-, 
Aufklärungs- und 
Informationsgespräche mit 
Wirtschaft und Gesellschaft

Informations- und
Netzwerkveranstaltungen:
Jährliche Web3 Convention mit 
>100 TeilnehmerInnen
Internationale RWOT‘23 
Conference

>30

>40>450

>100

Showcases, Hands-On Experience: 
Unternehmensspezifische 
Entwicklungen als Exponate im 
Reallabor

Mitgliedsunternehmen im Institut 
für Digitale 
ZukunftsTechnologien >30

Aufbau der Blockchain.NRW
Community

5
Erste Platzierungen bei 
internationalen Hackathons in 
Paris und Zürich



Agenda
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Web 3 und Blockchain

NFTs

Anwendungen

1

2

3

© Fraunhofer FIT

Diskussion4
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Informations-Ökonomie

Web 1

Lesen

Plattform-Ökonomie

Web 2

Token-Ökonomie

Web 3

Schreiben

Lesen

Besitzen

Schreiben

Lesen

Souveränität, Nachvollziehbarkeit,
Automatisierung, Authentizität
Provenance & Nachhaltigkeit

Dezentralität

Prownsumer
Soziale Medien, digitaler Handel,

Datenzentralität

ProsumerReichweite, Digitalisierung

Consumer

Web-Entwicklungen mit Einfluss auf die Digitalisierung
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Web-Entwicklungen mit Einfluss auf die Digitalisierung
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Auf welcher Stufe befinden Sie sich?

Informations-Ökonomie

Web 1

Lesen

Plattform-Ökonomie

Web 2

Token-Ökonomie

Web 3

Schreiben

Lesen

Besitzen

Schreiben

Lesen

Souveränität, Nachvollziehbarkeit,
Automatisierung, Authentizität
Provenance & Nachhaltigkeit

Dezentralität

Prownsumer
Soziale Medien, digitaler Handel,

Datenzentralität

ProsumerReichweite, Digitalisierung

Consumer



Wie kann man einen Kontostand 
zwischen mehreren Partnern 
fälschungssicher verwalten ohne eine 
zentrale vertrauenswürdige Instanz?
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Quelle: https://finanzblog.lgt.com/kerbholz/



© Fraunhofer-Institut für Angewandte Informationstechnik FIT© Fraunhofer-Institut für Angewandte Informationstechnik FIT

Quelle: https://finanzblog.lgt.com/kerbholz/

Kopie Partner A

Kopie Partner B

kryptografische Verbindung

„geteilte“ Daten
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Wenn
delay(ICE 221) > 60 min  

Dann
DB->Kunde: 25% Entschädungung

Basis für die autonome 
Abwicklung von Transaktionen.

Wenn
Temp(Frischfleisch) > 8°C

Dann
Raise(Temp-Alert; Save(Temp-Alert); 



Wesentliche Komponenten des Web3
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1. Dezentralisierung
• Blockchain: Verteilter Ledger, der Transaktionen in Blöcken speichert und 

durch Kryptographie gesichert ist.
• Peer-to-Peer (P2P) Netzwerke: Daten werden direkt zwischen Benutzern

geteilt, ohne zentrale Server.

2. Smart Contracts
• Automatisierte Verträge: Code, der auf der Blockchain ausgeführt wird, um 

Transaktionen automatisch auszuführen, wenn bestimmte Bedingungen erfüllt
sind.

3. Token und Kryptowährungen
• Digitale Assets: Kryptowährungen (z.B. Bitcoin, Ethereum) und Token (z.B.

NFTs), die auf Blockchains existieren.
• DeFi (Dezentrale Finanzen): Finanzielle Anwendungen ohne traditionelle

Banken (z.B. Lending, Borrowing, Trading).
• DePIN: Decentralized Physical Infrastructure Network. Bsp. Helium 

LoraWan Netzwerk

4. Aufbau von Ökosystemen
• Gemeinsame Nutzung der digitalen Assets: Co2 Nachweise, 

Qualitätsnachweise, digitale Produktpässe, Lieferkettennachweise.
• Interoperable Protokolle: Polkadot, Cosmos, die verschiedene Blockchains 

miteinander verbinden.

5. Dezentrale Anwendungen (dApps)
• dApps: Anwendungen, die auf Smart Contracts basieren und auf der 

Blockchain laufen.
• Beispiele: Blockchain4 Education, OpenSea, SmartCity.

6. Governance
• DAO (Dezentrale Autonome Organisationen): Organisationen, die durch

Smart Contracts gesteuert werden und von Token-Inhabern verwaltet werden.
• On-Chain Governance: Entscheidungsfindung und Abstimmungen direkt auf 

der Blockchain.



Anwendungsbeispiele:
Tokenisierung – Zertifikate -
Produktpässe
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Wie kann ich beliebige (digitale) Objekte eineindeutig identifizieren?
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Motortalk Wikipedia
Wikipedia Wikipedia

?



Hashing
SHA256 Beispiele

SHA256 Hash of„abc“

Ba7816bf8f01cfea4
14140de5dae2223b0
0361a396177a9cb41
0ff61f20015ad

SHA256 Hash of„abC“

0a2432a1e349d8fdb
9bfca91bba9e9f283
6990fe937193d84de
ef26c6f3b8f76

cc82a1f2586c3225
90c20fe72bf52d5b
7d399252ad2f260b
5f8bea8740378278

35273fd74a9e7351
906b08abc67a98db
df068a6289e26a5a
8dfe24bf2dc73c3a

64 Zeichen, jedes Zeichen sind 4 Bit = 256 Bit



Tokenisierung 
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Sichere und nachvollziehbare Lösung für die Verwaltung digitaler und realer Assets

Token

Asset

Identität
Metadaten
Zertifikate

Produktdaten
Lebenszyklus

Database

On Chain

Off Chain

Kryptografische

VerknüpfungZertifikat



Reinigungszertifikate für Chemietanks
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Digital gesicherte Qualität, verbesserte Nachverfolgung und erhöhte Kundenbíndung



Briefmarken als NFT
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Offen

Drehmomentschlüssel

23.09.2024 © Fraunhofer FITSeite 21

Für Unternehmen, die fälschungssichere Werte nachweisen müssen

 Zugfestigkeit wird beim Anziehen einer Schraube direkt auf der Blockchain speichern

 Automatisierte Erstellung einer fälschungssicheren Dokumentation

 Nachweis für die korrekte Durchführung von Arbeiten, beispielsweise gegenüber 
Versicherungen

https://www.hoffmann-
group.com/DE/de/hom/Handwerkzeuge/Drehmomentwerkzeuge/Drehmomentschl%C3%BCssel/Drehmoment
schl%C3%BCssel-elektronisch/Elektronischer-Drehmomentschl%C3%BCssel-mit-digitaler-Skalenmessuhr/p/655550



Offen

Produktpass
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Lebenszyklus eines Produkts dokumentieren

 Registrierung von Kund:innen und die Identifizierung anhand von IDs

 Dokumentierte Nachverfolgung und Identifizierung von Produkten (Anhängern)

 Reparaturhistorie (für autorisierte Händler:innen/Werkstätten)

 Nachvollziehbarer Weiterverkauf von Produkten (Secondhand-Markt)

https://www.croozer.com/de/
hundeanhaenger-entdecken



Offen

Smart City Repair 
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Infrastruktur zuverlässig automatisieren

 Bei einem Defekt informiert die Ampel selbstständig Reparaturstellen und holt 
Angebote ein

 Die Angebote werden nach festgelegten Regeln, die in einem Smart Contract
implementiert sind, ausgewertet und die Reparatur automatisiert beauftragt

 Bezahlung wird unmittelbar nach Fertigstellung durch den Smart Contract ausgelöst

 Automatisierter Prozess, weniger Bürokratie und gleichzeitig sind alle Schritte 
transparent einsehbar



23.09.2024 © Fraunhofer FITSeite 24

GUDE
Revisionssichere Stromverteiler und 
Messleisten

Finanziert durch 
IDiTech-Mitgliedschaft

Revisionssicheres 
Datenmonitoring

Erstellung von CO2-
Tokens

Wallet

Dashboard



Offen

Können Sie eine dieser Aussagen mit Ja beantworten?

25

Dann bietet Blockchain einen Mehrwert für Ihr Unternehmen.

Ich suche nach einer modernen 
Möglichkeit, eine Community für 
meine Marke aufzubauen.1

Ich suche nach einem 
Geschäftsmodell durch eine 
digitale Erweiterung meiner 
Produkte.

Ich möchte 
Nachhaltigkeitsanforderungen 
durch digitale Nachweise 
erfüllen.

Ich erstelle hochwertige 
Produkte, die eine digitale 
Qualitätsmarke erhalten sollten.2

3 4



Blockchain Reallabor

Themen
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Erproben Sie mit uns in die Möglichkeiten von Blockchain, Web3 und Metaverse für Ihr 
Unternehmen!

Angebot

Workshop, 
Tutorial, Demo

Use Case Analyse

Demonstrator

Umsetzungskonzep
tFörderung

Einladung



Offen

Besuchen Sie die TechFusion 2024 am 17.9. hier im Blockchain Reallabor
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https://techfusion.blockchain-reallabor.de/
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